NORMA

BRASILEIRA

ABNT NBR
16071-3

Segunda edigao
30.06.2021

Playgrounds
Parte 3: Requisitos de seguranca para pisos

absorventes de impacto

Playgrounds
Part 3: Safety requirementes for floors shock absorbers

ICS 97.190; 97.200.40

ISBN 978-85-07-08487-7

@n

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS

TECNICAS

Numero de referéncia

ABNT NBR 16071-3:2021
11 paginas

© ABNT 2021



ABNT NBR 16071-3:2021

@ ABNT 2021

Todos os direitos reservados. A menos que especificado de outro modo, nenhuma parte desta publicagdo pode ser

reproduzida ou utilizada por qualquer meio, eletrdnico ou mecénico, incluindo folocdpia e microfilme, sem permissao por
escrito da ABNT.

ABNT

Av. Treze de Maio, 13 - 28° andar
20031-901 - Rio de Janeiro - RJ
Tel.: + 55 21 3974-2300

Fax: + 65 21 3974-2346
abnt@abnt.org.br
www.abnl.org.br

i © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados



AT ~GR 16071-3:2021

Sumadrio Pagina
Prefacio .......ccocenvernssnssnnnas SR PETpappo. iv
1 EBOOPIO icicinisisivssroissniniiisassiiaknn assioninesssmiissosianhsissmninadisnTioesssime eSS 1
2 ReTRrENCIAS NOTMBHIVER .....occiiicucsisisssissismsmsiiminismissiomesssosissonsisisincsssisrmsssssinsibsssrsasssra 1
3 Termos e definigoes............cmimmninnnnanm.. R et S AT e 1
4 T O — 1
4.1 OB ciiiciiciisiiiisiiisiii s b O ST TSRS RIS RS S I SaRAbs Eaesh 1
4.2 ALSNUBCEOD G0 IMPACED...ciioiisiinsasisisaisssisusssniinsusisonssosssissinsassuissspessssivessesiosorsessssossasssssitsia 2
5 MEGROH0 0 BIBRIO e rorrreronemresrasssasasessursmmesistsmmmsansiiassniassosisoisssiis oot aaisarireasss sotopheas 2
51 Principlo.......ccicnnenscsncnns B e RO 2
5.2 APBrOINBDOMN..cooe ol it kBB RS o5 504 AaRb s ssisssgrsnisosasansosiossissnsosnonsnssnsssstssrassssessisanatsuatioss 2
5.21 EQUIpamMento de @NSAI0......ccccuvuesissninsnsssssanssessnssisssasassssssnssssssnessssssnssssssssssssssnsnssessassesssanes 2
522 Cabeca de aIiBRI0 . U . B0 e B~ SRR oo s~ o MM sevsssssasssonsosrsssssreorosssssnsomsssssbsrisss 3
523 Amplificador da carga (OPCIONal) ........cuussmcnmsmnmsnsmransmsmsasssesssssssssnsssssssssssssssssssssssnsisns 3
524 Sistoma di OHEMERGED Lol .o .. i e tias contimes hbans srvsabbosraimisesssssoessssnsenisernsasrasssstasitosatess 3
525 Equipamento de medigao de IMPacto........cmmmmmimmimmsmsisssssssssins 3
5.26 QuAdro de BNSAIO .....cccerereissssssnsisassassarassanissersssssssessssssastsssassnsssssasssssonsassnsstsassassasasssssasans 3
527 Base plana rigida..........cccuveninnniana R RN N —— i
53 Preparagao dos COrpos de ProVva ........csssssmsminssssssssssssssssssssssssansassasns sssasicaalh
54 PrOCOUIMIBNLO ...........cccomtecmsnusecsssssstshistassssissasssssaosssassssssisnssssissessssssosssasssssasssonsostsssasssssass 4
5.4.1 (o [N WU U — T B e rereresmreme s rmwwar e o= rovse TS 4
542 Grafico do tempo OU ACRIETAGAD......ccuimuricmiimsssssnsscsssinssssssussssssnsssssssnssssssrsnssssasasass —
543 Selegdo e definigdo da posigdo de ensSaio.......cceeieenrinecsseninicrennie e 5
544 Procedimentos especificos..........cununins Boiiai R A e L e P T, 5
54.5 Selegdo dos dados para a determinagdo da altura critica de queda............ccceunrennnns 6
6 Expressdo dos resultados............c....... it G ol i soisoeisremnia AR A i 6
7 ROIBIOTIO B SIIBIIO .cocivaiavoear et T TS renssrsnseispssasshssasisossossoniorsssiossosssssassasasniossonisaisstasiase 7
8 Informagoes a serem fornecidas pelo fabricante ou pelo fornecedor.......................... 7
Anexo A (informativo) Exemplos de materiais comumente usados para atenuagao do impacto

e alturas criticas de queda correspondentes..........uim—————— 8

Anexo B (informativo) Equipamento de ensaio para a determinagdo da altura critica de queda....9
Anexo C (informativo) Exemplos comuns de curva de aceleragdo em fungdo do tempo e de

curva de valores de HIC em fungédo da altura de queda.........ccuemmmnmiammmmnn 10
Figuras
Figura B.1 - Equipamento de ensaio para a determinagao da altura critica de queda................ 9
Figura C.1 - Curva comum de aceleragdo em fungdo do tempo..........cccnmnnnisncassnssssssssssssnsssnns 10
Figura C.2 — Curva comum de valores de HIC em fungdo da altura de queda.......................... 1
Tabela
Tabela A.1 — Exemplos de materiais comumente usados para atenuagdo do impacto

e alturas criticas de queda correspondentes........ccu——————————— 8

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados iii



ABNT NBR 16071-3:2021

Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissoes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sédo
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atengao para que, apesar de ter sido solicitada manifestagao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao

substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagao em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os drgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 16071-3 foi elaborada no Comité Brasileiro de Brinquedos (ABNT/CB-198), pela
Comissao de Estudo de Brinquedos de Playground (CE-198:003.001). O Projeto de Revisao circulou
em Consulta Nacional conforme Edital n° 02, de 05.02.2021 a 08.03.2021.

A ABNT NBR 16071-3:2021 cancela e substitui a ABNT NBR 16071-3:1012, a qual foi tecnicamente
revisada.

AABNT NBR 16071, sob titulo geral “Playgrounds”, tem previsao de conter as seguintes partes:
— Parte 1: Terminologia;

— Parte 2: Requisitos de seguranga;

— Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos absorventes de impacto;

— Parte 4: Métodos de ensaio;

— Parte 5: Projeto da area de lazer;

— Parte 6: Instalagao;

— Parte 7: Inspegao, manutengao e utilizagao;

— Parte 8: Requisitos para playground inclusivo.

iv © ABNT 2021 - Todos os direilos reservados
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O Escopo em inglés da ABNT NBR 16071-3 € o seguinte:

Scope

This Part of ABNT NBR 16071 specifies the security requirements for floors to be used in playgrounds
and in areas where it is necessary to mitigate the impact.

This Part of ABNT NBR 16071 also specifies the factors to be considered when selecting the floor of
the playground , and the test method by which the impact mitigate can be determined.

NOTE This test establishes the critical fall height for the floor, which represents the upper limit of its
effectiveness in reducing head injury when using playground equipment that complies with the ABNT NBR 16071.

©ABNT 2021 - Todas os direitos reservados v







NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 16071-3:2021

Playgrounds
Parte 3: Requisitos de segurancga para pisos absorventes de impacto

1 Escopo

Esta Parte da ABNT NBR 16071 especifica os requisitos de seguranga para pisos a serem utilizados
em playgrounds e em areas onde & necessaria a atenuagao do impacto.

Esta Parte da ABNT NBR 16071 também especifica os fatores que devem ser considerados ao ser
selecionado o piso do playground, bem como o método de ensaio pelo qual a atenuagao do impacto
pode ser delerminada.

NOTA Este ensaio estabelece a altura critica de queda para o piso, que representa o limite superior

de sua eficacia em reduzir a lesdo na cabega ao usar o equipamento do playground que esta de acordo com
a ABNT NBR 16071.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sdo citados no texto de tal forma que seus contetidos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edigoes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigoes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 16071-1, Playgrounds — Parte 1: Terminologia
ABNT NBR 16071-2, Playgrounds — Parte 2: Requisilos de seguranga
ABNT NBR 16071-7, Playgrounds — Parte 7: Inspe¢do, manutengao e utilizagao

ABNT NBR ISO/IEC 17025, Requisitos gerais para a competéncia de laboratorios de ensaio
e calibragao

ISO 1302, Geometrical Product Specifications (GPS) - Indication of surface texture in technical product
documentation

ISO 6487, Road vehicles — Measurement techniques in impact tests — Instrumentation

3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definigoes da ABNT NBR 16071-1.

4 Requisitos de segurancga

4.1 Geral

O piso deve estar livre de quaisquer pontas afiadas ou de quaisquer projegoes perigosas.

£ ABNT 2021 - Todos os direilos reservados 1
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O piso deve estar instalado sem criar qualquer ponto de aprisionamento (ver ABNT NBR 16071-2)
e a uma espessura de camada de 200 mm a mais do que aquela considerada necessaria pelo ensaio
de queda critica , caso seja usado material solto.

NOTA Isso permile o deslocamento com o uso.
4.2 Atenuacgao do impacto

4.2.1 Os materiais sem propriedades de atenuagao de impacto significativa podem ser usados
somente fora da area do impacto.

NOTA Tais materiais incluem tijolos, pedras, concreto, material betuminoso, macadame ou madeira.

4.2.2 Abaixo de todo equipamento de playground com altura de queda livre maior que 600 mm, deve
haver piso de atenuagao de impacto sobre a area inteira de impacto.

Abaixo do equipamento de playground com altura de queda livre menor que 600 mm, o piso usado
deve ter algumas propriedades de atenuagdo de impacto, mas em tais situagdes nao é requerido
o ensaio de altura critica(ver item 5).

A extensao desta area € a dada na ABNT NBR 16071-2.

NOTA 1 Materiais como a parie superior do solo e a turfa tém algumas propriedades de atenuagac de
impacto limitadas, e a experiéncia mostrou que, se bem mantidos, sao eficazes para alturas de queda de alé 1
m & podem ser usados sem a necessidade de realizagao de ensaio. Se nao forem mantidos adequadamente,
sua atenuacgao de impacto é significativamente reduzida.

Quando ensaiada de acordo com a Segao 6, a altura critica do piso deve ser igual ou maior que
a altura da queda livre do equipamento

NOTA2 Exemplos de materiais de atenuagao de impacto de uso geral e alturas criticas de queda sao
dados no Anexo A.

5 Método do ensaio

5.1 Principio

Os corpos de prova ou as areas instaladas dos materiais absorventes de impacto sao golpeados por
uma cabega de ensaio instrumentada, em uma série estabelecida de impactos, de alturas diferentes
de queda. O sinal emitido pelo acelerdmetro da cabega de ensaio (ver Figura C.1), durante cada
impacto, é processado para dar uma gravidade da energia medida do impacto, especificada como o
critério de lesao de cabega (HIC). O valor do HIC de cada impacto é colocado em grafico, e a altura
critica de queda é calculada (ver Figura C.2).

NOTA Este ensaio pode ser realizado no local do pfayground.

5.2 Aparelhagem

5.2.1 Equipamento de ensaio

O equipamento de ensaio compreende:

a) cabeca de ensaio com acelerometro (ver 5.2.2);

2 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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b) opcionalmente, se for utilizado acelerémetro uniaxial, amplificador de carga (ver 5.2.3);
c) sistema de orientagao (ver 5.2.4); e

d) equipamento de medigao do impacto (ver 5.2.5), como mostrado no Anexo B.1.

5.2.2 Cabega de ensaio

A cabega de ensaio deve consistir em:

a) uma esfera de aluminio; ou

b) um projétil hemisférico com didmetro de (160 + 5) mm, massa de (4,6 + 0,05) kg e aspereza de
superficie menor que a classe N11, de acordo com a ISO 1302, incorporando um acelerometro

COmo a seguir:

— acelerémetro triaxial para a cabega de ensaio de queda livre, montado no centro de gravidade
da cabega de ensaio, ou

— acelerdbmetro uniaxial para cabega de ensaio guiada, alinhado para medigao na linha central
vertical,

e sendo tal que a parte de impacto da cabega de ensaio entre o limite inferior e o acelerbmetro
seja homogénea e livre de vacuos.

5.2.3 Amplificador da carga (opcional)

Dependendo da tecnologia de acelerdmetro empregada, diferentes métodos de condicionamento
de sinal podem ser necessarios. Os exemplos incluem: um amplificador de carga, uma ponte de
wheatstone e amplificador, ou um condicionardor eletrénico integrado.

5.24 Sistema de orientagdo

Sistema de orientagdo para guiar a cabega de ensaio ao usar um acelerdmetro uniaxial, incluindo
meios de medir a velocidade da cabega de ensaio, imediatamente antes do impacto.

NOTA Para considerar as perdas por atrito, a velocidade da cabega de ensaio, imediatamente antes do
impacto, é registrada para calcular a altura equivalente de queda, como se a cabega de ensaio eslivesse em

queda livre.
5.2.5 Equipamento de medigao de impacto

Equipamento de medicdo de impacto, incluindo um filtro, de acordo com a frequéncia de canal de
classe 1 000 da ISO 6487, capaz de medir, registrar e indicar a aceleragao e a duragao do tempo de
cada impacto completo, e de calcular o valor de HIC, utilizando a Equagao apresentada em 6.1.

5.2.6 Quadro de ensaio

Quadro de ensaio com dimensdes internas maiores que 1 m x 1 m, capaz de conter o material
particulado a profundidade especificada pelo fabricante.

NOTA Geralmente as dimensoes apresentadas neste item reduzem a influéncia da retengao em materiais
particulados.

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 3
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5.2.7 Base plana rigida

Base planarigida com massa e espessura suficientes, que nao fagam qualquer contribuigao significativa
no resultado do ensaio.

NOTA Recomenda-se a espessura apropriada de 200 mm de concreto.
5.3 Preparagdo dos corpos de prova

5.3.1 Materiais particulados em um quadro de ensaio (ver 5.2.6) devem ser contidos na base
plana rigida (ver 5.2.7), a uma profundidade de 200 mm, quando nenhuma profundidade minima for
especificada pelo fornecedor, ou na profundidade especificada pelo fornecedor.

5.3.2 Pelo menos quatro placas devem ser instaladas como indicado pelo fabricante, incluindo todos
os elementos de conexao e fixagao no local de instalagao no playground, em uma base plana rigida
(ver 5.2.7).

5.3.3 Para o piso pretendido para a manufatura no local sem emendas ou jungdes, deve ser preparado
um dos seguintes corpos de prova:

a) ao menos um corpo de prova com 1 m x 1 m em uma base plana rigida (ver 5.2.7), de acordo com
as instrugoes do fabricante; ou

b) um corpo de prova menor, mas equivalente em uma base plana rigida (ver 5.2.7), de acordo com
as instrugdes do fabricante.

5.4 Procedimento
541 Geral
5.4.1.1 Os ensaios devem ocorrer a temperatura de (25 £ 5) °C.

5.4.1.2 Se a atenuagao de impacto for influenciada pelo indice de umidade, este deve ser medido e
registrado. O método de ensaio para determinagao do indice de umidade deve ser registrado.

NOTA A atenuacao de impacto de alguns materiais particulados soltos pode ser influenciada significativamente
pelo indice de umidade.

5.4.2 Grafico do tempo ou aceleragio

Indicar o grafico do tempo ou aceleragéo para cada impacto e examina-lo para todas as anomalias
antes de ser processado e avaliado.

Se os componentes de alta frequéncia aparecerem no sinal obtido no ensaio de queda, utilizando
a cabeca de ensaio descrita nesta Parte da ABNT NBR 16071, provavelmente ha alguma falha

mecanica no instrumento. Realizar verificagoes para assegurar-se de que nenhum componente da
cabega de ensaio esteja frouxo, em particular o acelerdmetro.

Se os componentes de alta frequéncia aparecerem em consequéncia das vibra_z;c':es da c;b_e;a de
ensaio, deve ser feita uma filtragem dos sinais com um filtro normalizado. Realizar a medi¢ao com
e sem o filtro, e comparar os valores do HIC.

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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5.4.3 Selegao e definigdo da posigdo de ensaio

5.4.3.1 Para cada altura de queda selecionada, realizar a medigdo do impacto em todas as posigoes
pertinentes das partes de ensaio ou do material de ensaio, para determinar a posi¢ao de ensaio da
altura critica de queda, até onde for pratico.

5.4.3.2 Assegurar que a posi¢ao do ensaio, onde a altura critica de queda for encontrada, esteja
relacionada a estrutura ou & geometria das partes ou do material do ensaio, ou relacionada aos
lugares caracteristicos no playground, quando os ensaios no local forem realizados, e indicar esta
posigao no relatério de ensaio.

5.4.3.3 Para materiais particulados soltos e piso natural, encontrar a posigao de ensaio para cada
altura de queda, em uma nova posigao de chdc. Assegurar que a distancia entre as diferentes posigoes
de ensaio nao seja menor que 500 mm.

NOTA Os materiais particulados soltos e o piso natural incluem a camada superior do solo e areia.
5.4.3.4 Nao ensaiar areas de queda inclinadas com mais de 10° em relagao a horizontal.

5.4.3.5 Se tipos diferentes de terra e/ou piso forem utilizados nas areas de impacto, ensaiar cada
tipo separadamente.

544 Procedimentos especificos
5.44.1 Produtos fabricados de piso

Para placas, lajes ou produtos fabricados de piso, realizar sobre os corpos de prova pelo menos nove
ensaios de queda, sendo cada um em uma posigao diferente de ensaio (ver 5.3.2).

Para placas, realizar ensaios de queda nas seguintes posigoes:
a) no centro das placas;

b) no centro de uma junta de duas placas adjacentes;

¢) na jungao onde muitas placas se encontram,

d) em algum outro ponto de ndo homogeneidade ou descontinuidade, para obter o valor mais baixo
para a altura critica da queda em qualquer lugar do conjunto. Assegurar que cada ensaio de
queda termine dentro de 15 min.

5.4.4.2 Materiais particulados soltos e superficie natural

Para materiais particulados soltos e superficie natural, realizar pelo menos um ensaio de queda
conforme a seguir:

a) realizar trés impactos consecutivos com a cabega de ensaio, na mesma altura de queda e na
mesma posi¢ao de ensaio, sem redistribuigdo do material;

NOTA Este procedimento considera possiveis efeitos da compactagao do material.

b) repetir o procedimento anterior no minimo em outras trés posigdes de ensaio (ver 5.4.3.3), usando
uma posi¢ao separada para cada altura de queda;

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 5
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c) nolocal, realizar cada ensaio de queda em partes diferentes da area de impacto, em uma distancia
minima de 500 mm entre todas as posigoes de ensaio, até onde for praticavel,

d) no laboratério, realizar cada ensaio novo de queda em corpo de prova nao ensaiado e redistribuir
o material apés cada conjunto de trés impactos.

54.5 Selegao dos dados para a determinagao da altura critica de queda

Para a determinagao da altura critica de queda, selecionar, de alguns dos ensaios de queda realizados
conforme 5.4.4, as mais baixas alluras de queda equivalentes a HIC = 1 000, utilizando medigoes de
impacto com no minimo um valor de HIC abaixo de 1 000 e um valor de HIC acima de 1 000.

6 Expressdo dos resultados

6.1 Calcular o valor do critério para lesdes na cabega (HIC) para cada curva tempo-aceleragao pela
seguinte equacgao:

5

2 axdt

HIC = ’!;27 x“Z—fﬂ

para todos os intervalos de tempo (1, £2). com uma frequéncia de amostragem minima de 8 000 Hz,
de acordo com a ISO 6487, entre t; e 5.

onde
t1 é o tempo no inicio do impacto, quando a aceleragao da cabega de ensaio iguala ou
excede zero;
tz & o tempo no fim do impacto, quando a aceleragao da cabega de ensaio primeiramente
iguala ou cai abaixo de zero;
a é a aceleragao medida pela cabega de ensaio e expressa em g (aceleragao devido

a gravidade);

di, t1, tp sao quaisquer dos valores intermediarios de t entre t e f (f € o tempo, expresso em
segundos).

NOTA Este procedimento & somente valido para cs eventos de impacto com uma duragao total de mais
de 3 ms, isto €:

(ta—t4)23ms

6.2 Para o calculo da altura critica de queda, produzir uma curva para cada ensaio de queda, em
que os valores de HIC sejam tragados em fungao das alturas correspondentes de queda obtidas
e a curva interpolada para obter a altura de queda equivalente a HIC = 1 000.

Todos os ensaios de queda que apresentarem um resultado discrepante devem ser refeitos.

6.3 Determinar a altura critica da queda como a mais baixa altura de queda produzindo HIC = 1 000,
obtidos de qualquer dos ensaios de queda.

NOTA O valor maximo de HIC para um nivel aceitavel de prevengao de lesao é tomado como 1 000.

6 © ABNT 2021 - Todos os direllos reservados




ABNT NBR 16071-3:2021

7 Relatério de ensaio

O relatorio de ensaio deve ser preparado conforme a ABNT NBR ISO 17025 e deve, alem disso, incluir
0 seguinte:

a) numero e data desta Norma;
b) local do ensaio (laboratério ou no local) e, se pertinente, da base em que o piso foi ensaiado;

c) metodo de fixagao utilizado para reter as amostras ou a dimensao interna do recipiente do ensaio
usado e a espessura da camada para o material particulado solto;

d) diagrama que mostre todas as posigoes de ensaio;

e) condi¢do do piso no tempo do ensaio, incluindo a temperatura, em graus Celsius, o indice de
umidade, se relevante (incluindo o método de ensaio utilizado), e as condigoes de tempo, caso
o0 ensaio tenha sido realizado no local;

f) resultados de cada ensaio de queda, apresentando todas as alturas de queda utilizadas e o valor
correspondente do HIC para cada um;

g) altura critica de queda para o piso ensaiado, expressa em metros, com uma casa decimal, sem
arredondamento;

h) curva de HIC ou altura da qual a altura critica de queda do piso foi determinada (ver anexo C
Figura C.1); e

i) curva de tempo ou aceleragao do impacto (ver Figura C.1).

8 Informacgoes a serem fornecidas pelo fabricante ou pelo fornecedor
O fornecedor do piso de playground deve fornecer informagées sobre o seguinte:

a) instalagao correta;

b) manutengao;

c) procedimentos de inspegao; e

d) descrigao do piso e seu desempenho.

Os pisos industrializados devem ser facilmente identificados para fins de manutengao e reposigao.

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados T
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Anexo A
(informativo)

Exemplos de materiais comumente usados para atenuagao do impacto

e alturas criticas de queda correspondentes

A Tabela A.1 apresenta alguns materiais com as alturas criticas de queda relacionadas, ensaiados
e medidos em parte no local e em parte em laboratério, com condigoes diferentes de ensaio.

Devido & composigao e as definigoes imprecisas do material ensaiado, a Tabela A.1 pode somente dar
uma estimativa do piso do playground. Material em condigao congelada nao é incluido.

Tabela A.1 - Exemplos de materiais comumente usados para atenuagdo do impacto

e alturas criticas de queda correspondentes

Descricio Profundidade Altura maxima de
Materiais 2 § minima ¢ queda 9
mm
mm mm
Gramado - - <1000
Gramado natural em Altura critica de
Gramado técnico composigao com base - queda conforme
nao compactavel ensaiado
Ganca Com tamanho de grao
de 20a 80
. Com tamanho de grao
Lasca de madeira de 5a 30 <1500
ou
300 altura critica de
. queda conforme
Areia b g:ra'l :tga;n;mho de grao isaiads
Com tamanho de grao
b
Cascalho de 228

QOutros materiais

Conforme o ensaio de HIC (ver ABNT NBR 16071-3)

Altura critica de
queda conforme
ensaiado

a o T o

Materiais preparados propriamente para uso em playgrounds.
Sem particulas de lama ou argila.

Acrescentar 200 mm de malerial solto.

E absolutamente necessario seguir a manutengao conforme a ABNT NBR 16071-7
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Anexo B
(informativo)

Equipamento de ensaio para a determinagao da altura critica de queda

G,

s
= 5@ G{\
N\

{1 Pai/i
A

Corpo de prova

Legenda

Cabeca de ensaio
Amplificador de carga (opcional)

Computador

g B W N =

Acelerdmelro

Figura B.1 - Equipamento de ensaio para a determinagao da altura critica de queda
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Anexo C
(informativo)

Exemplos comuns de curva de aceleragao em fungao do tempo e de
curva de valores de HIC em fungao da altura de queda

Legenda
gn aceleragio
t  tempo

Figura C.1 — Curva comum de aceleragdo em fungio do tempo

10
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HIC

Legenda
m medigoes de impaclo
H Altura de queda
H. Altura critica de queda
Figura C.2 - Curva comum de valores de HIC em fungdo da altura de queda
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